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СРАВНИТЕЛЬНАЯ АНАТОМИЯ МИОМЕРОВ 
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С РАЗЛИЧНЫМ УРОВНЕМ ДВИГАТЕЛЬНОЙ АКТИВНОСТИ 


Сообщение 2 


Если вопрос о количестве конусов в миомерах, расположенных выше и ниже сре- 
динных конусов, до сих пор дискутируется, то явление раздваивания единого средин- 
ного дорсального конуса миомеров туловищного отдела тела в направлении к хвосту, 
установленное при изучении двух-трех десятков видов, априори распространяется на 
всю группу костистых рыб и представляется как отличительная черта анатомии их 
мышечных сегментов. Однако изучение изготовленных нами препаратов более 170 ви- 
дов костистых рыб и иллюстраций в некоторых работах (е Дапо!5, 1964) заставило 
нас усомниться в том, что наличие двух срединных конусов миомеров латеральной 
мускулатуры присуще всем представителям этой группы рыб. Поэтому мы сравнили 
исследованные виды по соотношению формы срединной части миомеров с формой 
хвостового плавника и типом плавания. 


Результаты исследования. Одним из наиболее существенных и функ- 
ционально значимых признаков, по которым различаются исследован- 
ные нами виды костистых рыб с различными типами волнообразного 
плавания, является степень дифференциации медиальной части миоме- 
ров (т. е. пластин ад и ау) на самостоятельные срединные (дорсальный 
и вентральный) конусы. У рыб с угреобразным типом плавания (Апемії- 
Ніогтез, Моѓасапіһіїсгтеѕ, Хоагсійае, ІЧдіасапіпідае, СероЙ!дае, 51игійае 
и др.) и у медленно плавающих рыб с удлиненным хвостовым отделом 
тела (у них тип плавания уже не чисто угреобразньй) дорсальньй и 
вентральный срединные конусы не разделены вовсе или такое разделе- 
ние выражено слабо (рис. 1, 2). В последнем случае начало разделения 
двух срединных конусов приходится на 0,7—0,8 длины тела от конца 
рыла, в районе 0,8—0,85 длины тела они выравниваются по своей дли- 
не. По мере смещения локомоторной функции в хвостовой отдел тела 
и возрастания скоростей плавания отмечается увеличение степени обо- 
собленности указанных конусов. У рыб с субставридообразным типом 
плавания обособление срединного вентрального конуса начинается в 
районе 0,45—0,60 длины тела от конца рыла. По своей длине он сравни- 
вается с его дорсальным аналогом в районе 0,60—0,75 длины тела 
(рис. 3). У активных пловцов со ставридообразным и тунцеобразным ти- 
пами плавания разделение медиальной части миомеров на обособленные 
конусы достигает своего максимума, доходя вплоть до дистальных кра- 


Рис. 1. Форма тела и миомеров латеральной мускулатуры костистных рыб с угре- 
образным типом плавания: 

А — Сероіа зсШевей (СеройЙдае, Регсіїогтеѕ); 

Б — Соеіогсћупсћуѕ јаропісиѕ (Масгоиг!4ае; Сайіѓогтеѕ); 

В — Гусо4ез зр. (2оагсійае, Регсіїогтез): 


1 — дорсальный срединный конус миомера, 2- — вентральньй срединный конус миомера, 3 — 
дорсальный краевой конус миомера, 4 — вентральный краевой конус миомера, 5 — дорсальный 
фланг миомера, 6 -- вентральный фланг миомера, 7 — горизонтальная септа, | 
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Рис. 2. Форма тела и миомеров латеральной мускулатуры костистых рыб, обитающих 
у дна и использующих промежуточньй между угреобразньм и субставридообразньм 
тип плавания: 


А — Соріиѕ теіапоѕіотиѕ  (СобіїЧаев, Регсіїогтеѕ); Б-- Сһаепосерһаіиѕ асегаіиѕ (Сћһаепісћіћуідае, 
РегсИогтез); В — Регіѕіейіоп гіџоегѕ (Регіѕїіейіійае, Ѕсограепіїогтеѕ); Г — (гапозсориз ѕсађег (Ота- 
поѕсорідае, Регсіїогтеѕ); Д — Норіозіегпит іһогасаїит (СапПісћҺуійае, ЗИигИогтез$); Е — Тгаспіпиз 
ағасо (Тгасһіпійае, Регсіїогтеѕ); Ж — 5сограепа рогсиѕ (Ѕсограепійае, Ѕсограепіѓогтеѕ); 3 — бсог- 
раепорѕіѕ сіггоѕа (Ѕсограепійае, Ѕсограепіїогтеѕ); обозначения те же. 


ев сегментов и начинается значительно ближе к головному концу тела 
(0,3—0,4 длины тела) (рис. 4). Незначительно обособлены или такое 
обособление отсутствует у рыб отряда Леіогтеѕ, использующих ‘для 
создания пропульсивной силы ундуляции непарных (спинного и аналь- 
ного) плавников (рис. 5), и у рыб отряда |орһііѓогтеѕ, для которых 
характерен кузовковый тип плавания. 

Сравнение исследованных нами видов рыб по степени обособленно- 
сти срединных (дорсального и вентрального) конусов миомеров и степе- 
ни сворачиваемости составляющих их мышечных пластин в конусооб- 
разные структуры позволяет вывести следующую закономерность. Кон- 
центрация локомоторной функции в хвостовом отделе тела инициирует 
разделение медиальной части миомеров латеральной мускулатуры ко- 
стистых рыб со скомброидным (ставридообразным и тунцеобразным) 
типом плавания на большей части тела, создающее условия для встреч- 
ного заворачивания пластин айа и айр, ауди аур и образования в дор- 
сальной и вентральной частях тела самостоятельных срединных кону- 
сов. Этому способствует также то, что число мышечных сегментов у этих 
рыб невелико, а линейные размеры конусов значительны. 

А. Г. Рындзюнский (1939) считал, что образование двух самостоя- 
тельных срединных конусов миомеров в хвостовом отделе тела кости: 
стых рыб связано с возможностью автономного движения нижней и верх- 
ней лопастей хвостового плавника, на которую указывал. ранее 
И. И. Шмальгаузен (1916). По мнению Нарселла (МигзаП, 1956), нали- 
чие двух симметричных конусообразных пар в хвостовом отделе тела 
костистых рыб создает возможность для их самостоятельного действия 
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Рис. 3. Форма тела и миомеров латеральной мускулатуры һостистых рыб с субстав- 
ридообразным типом плавання: 


А — Аѕріиѕ аѕріиѕ (Сургіпійае, Сургіпіїогтез); Б — Сіепорнагупродоп ійейа (Сургіпічае, Сургіпі- 
їогтез); В — Єзох Іисійз (Еѕосійае, ЕзосНогтез); Г — Миёй заепя ({МиеШае. МиёИНогтез$); 
Д — $айто тиша (Ѕаітопійае, 5атопіїогтез); Е — бади$ тогһиа (Сайійае, бадіїогтез); Ж — Регса 
Ницаниу (Регсійае, Регсіїогтез); 3 — Аїпегіпа бопарагіеі (Аіһегіпійае, Аїпегіпіїогтез); обозна- 
чения те же. А 


в различных комбинациях, что необходимо рыбам при маневрировании, 
поворотах на бок и т. п. 

Сравнение исследованных нами видов костистых рыб свидетель- 
ствует в пользу обоих предположений, так как разделение медиальной 
части миомеров в хвостовом отделе тела происходит в основном одно- 
временно с разделением хвостового плавника на две лопасти. У рыб, не 
имеющих обособленного хвостового плавника, а также у рыб с одноло- 
пастным округлым хвостовым плавником (рис. 6) медиальная часть 
миомеров не дифференцирована или же дорсальный и вентральный сре- 
динные конусы разделены только при вершинах. Исключение из этого 
правила составляют рыбы отряда Р1Іецгопесііѓогтеѕ, имеющие одноло- 
пастной округлый хвостовой плавник и значительно разделенные сре- 
динные конусы миомеров. Более того, обособление указанных конусов 
начинается у них сразу за головой, что приближает их по этому призна- 
ку к высокоскоростным видам со скомброидным типом плавания, хотя 
для большинства представителей этого отряда характерно сочетание 
субставридообразного (ВоїпіЧае, Р]еигопесИ4ае) и угреобразного ($0- 
Іеідае) типов волнообразного плавания с плаванием при помощи унду- 
ляций спинного и анального плавников в горизонтальной плоскости 
(рис. 5). 

Незначительно обособлены срединные конусы миомеров у рыб, 
имеющих однолопастной усеченный или слабо выемчатый по задней 
кромке хвостовой плавник (Ѕсограепійае, ТиеИ4аае, Регізіедіїдає, 
Тгасһіпійае, Еспепеідає, Расіуїоріегідає) (рис. 2). Исключение состав- 
ляют рыбы семейств Ваїізіїдае, Ѕісапійае Асапіпигідае, у которых мио- 
меры имеют в хвостовом отделе тела хорошо разделенные срединные 
конусы. Однако у них сухожилия, образующиеся на дистальных краях 
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Рис, 4. Форма тела и миомеров латеральной мускулатуры костистых рыб со ставридо- 
образным и тунцеобразным типами плавания: 


А — Ѕрһуғаепа ріпдиіѕ (Ѕрһугаепійае, Регсіїогтеѕ); Б — Каіѕишопиѕ реіатіѕ (Ѕсотбьгійае, Регсірог- 
тез); В — ЗсотЬеготогиз сопсоїог (Ѕсотђгійае, Регсіїогтеѕ); Г — Соғурһаепа һірроѕиѕ (Согурћһаепі- 
дае, Регсіѓогтеѕ); Д — Сифісерз гифгірез (М№Мотеійае, Регсіїогте5); Е — Бесаріегиѕ іаіапе (Сагап- 
Р14ае, Регсіїог еѕ); Ж — Уотег ѕеѓаріппіѕ (Сагапрійае, РегсИогтез); 3 — ${епевейа гибепсеп5 (Вга- 
тідае, Регсіїогте5), И — Рготеіһісћіћуѕ рготеіћеиѕ (Сетруіійае, Регсіѓогтіѕ); обозначения те же. 


миосепт, разделяющих фланги миомеров, в области хвостового стебля 
образуют перекрест, нейтрализуя эффект самостоятельного воздействия 
срединных конусов на хвостовой плавник (Николайчук, 1985). 

В группе рыб с двухлопастным хвостовым плавником степень раз- 
деления медиальной части миомеров на дорсальный и вентральный сре- 
динные конусы возрастает параллельно с концентрацией локомоторной 
функции в хвостовом отделе тела (рис. 3). У рыб с высокоспециализи- 
рованным скомброидным (тунцеобразным) типом плавания вследствие 
образования в хвостовом отделе тела сухожилий на дистальных краях 
миосепт, разделяющих срединные конусы, обособление последних дости- 
гает своего максимального выражения. В хвостовом отделе тела средин- 
ные конусы не только обособляются, но и расходятся латерально, в ре- 
зультате чего разделение их может доходить вплоть до переднего сре- 
динного изгиба (рис. 4). При этом сухожилия, образующиеся на ди- 
стальных краях разделяющих их миосепт, соединяют смежные конусы 
и обеспечивают их совместное крепление к лучам хвостового плавника 
(Николайчук, 1985). Здесь необходимо учитывать, что по пластинке 
хвостового плавника у рыб с тунцеобразным типом плавания жесткость 
распределена более равномерно и в соответствии с этим она функциони- 
. рует как единая упругая плоскость (Алеев, 1976). Поэтому возможность 
автономного действия нижней и верхней лопастей полулунного хвосто- 
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Рис. 5. Форма тела и миомеров 
‘латеральной мускулатуры ко- 
стистых рыб, использующих для 
плавания ундуляции спинного и 
анального плавников: 


А — Ѕсорћїћаїтиѕ тахітиѕ (ВобНі- 
дае, РІеигопесііѓогтеѕ); Б — Р/еиғо- 
песіеѕ Неѕиѕ (РІеигопесіійае; 
Ріецгопесійогтез); В — Сулоб1055и5 
тагіеуї (Супоріоѕѕійае, РІецголесіі- 
їогтез); Г — Ѕо/еа Іаѕкағіѕ паїіиѕа 
(ЅоІеіаае, Ріеигопесііїогтеѕ); Д — 
5ЗйЙигиз ріапіз (5ійигтідае, ЗИитИог- 
тез); обозначения те же. 


вого плавника теряется. К тому же у рыб со ставридообразньм и тун- 
цеобразным типами плавания сухожилия, образующиеся на дистальных 
краях миосепт, разделяющих дорсальные и вентральные фланги мио- 
меров, крепятся к хвостовому плавнику самостоятельно (Николайчук, 
1985). В этой связи функциональное назначение высокой степени обо- 
собленности дорсального и вентрального срединных конусов миомеров 


Рис. 6. Обобщенная схема, иллюстрирующая соотношение формы хвостового плавника 
и формы медиальной части миомеров у костистых рыб: 


А — 2оагсійае, Масгопгійае, Іёіасап(ћідае, М№оѓасапіћіїогтеѕ, Сероййае; Б — АпешИИогтез; В — 
ВІеппідае, Сһаепісһіһуійае, Спнацйпасідаеб, Горћһіійае; Г — Саїйспібуїдае, Со 94ае, Отапоѕсорійае, Со- 
ЪНЧае,— СоН!Чае; Д — ГоБоїіібае, Воіћійае, ЗПиг!Чае, Р]еигопесЧае, Агіійае, Зо!е1Ч4ае, Супоєіо58ідає, 
Ѕеггапійае, Сһаеіобопіійае; Е — 72еійае, Саргоійае, Тгасһіпіаае, Вгапсһіоѕіевійае, Сайійае, Теїга- 
одопііаае, Ѕсограепійае, Ттгіє1ійле, Есһепеійае, 1.асосерһа1ідае, Регіѕіейіійае, ЮРасіуІоріегійаае; Ж — 
Асапіћигійае, Ѕісапідйае, Мопасапіћійае, Ва1іѕіійае; З — Ѕаітопійае, Еѕосійае, Сургіпійае, Миєійдає, 
Регсійае. Г.еіовпаіћійае, Ѕрагійае, Ротайоѕуійае. Реп(асогоіійае, [еіһгіпійае, Миєійдае, Сіс іаае; 
И — Сіиреїдае, Ве!опіѓогтпеѕ, Аіһегіһіѓогтеѕ, $рһугаепійае, Мотеійае, Ѕіготаїеійае, Сагапрійае, Сет- 
руйдае, ЅсотЬгійае, Вгатійае, І5їііорһогійае, Согурһаепійае. 
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латеральной мускулатуры в хвоством отделе тела объяснить, исходя 
только из предположения А. Г. Рындзюнского, нельзя. 

Таким образом, разделение срединной части мцомеров латераль- 
ной мускулатуры костистьх рыб на обособленные конусы связано кор- 
релятивной зависимостью со следующими явлениями: 

формой хвостового плавника, так как разделение его пластинки на 
две лопасти ведет за собой разделение медиальной части миомеров на 
два конуса; 

топографией локомоторной функции, поскольку рыбы, большая 
часть тела которых вовлечена в латеральные ундуляции, имеют слабо 
разделенную медиальную часть миомеров, а смещение функции движи- 
теля в каудальном направлении приводит к увеличению степени обособ- 
ленности срединных конусов миомеров. 


Алеев Ю. Г. Нектон.— Киев : Наук. думка, 1976.— 389 с. 

Рындзюнский А. Г. Развитие формы миотома рыб // Тр. ин-та эвол. морф., 1939.— 2.— 
Вып. 4.— 110 с. 

Николайчук Л. А. Функциональная морфология сухожильного аппарата туловищной 
мускулатуры костистых рыб. Часть 2. Миосептальные сухожилия туловищной мус- 
кулатуры костистых рыб.— Киев, 1985.— 33 с.— Деп. в ВИНИТИ, 9.01.85. № 283. 

Шмальгаузен И. И. О функциональном значении плавников рыб // Рус. зоол. журн.— 
1916.— 1, № 6/7.-- С. 185—214. 

Ге Рапоіѕ У. Ениде апаіотідие её ѕуѕіетаіідие дез Апіеппаігеѕ де Гог4ге дез Редісиіа- 
іе5 // Мет. Миз. Май Ніѕі. Маїцг. М. 5., Ѕег. А.-- 1964.-- 1.— Р. 8--162. 

Хигзай Г. К. Тһе Іаїега! тиѕсшаќџге апа {ће 5мітитіпе ої НсН // Ргос. 200]. 5ос. опӣ.— 
1956.— 126, М 1.-- Р. 127—143. 


Институт зоологии им. И. И. Шмальгаузена Получено 26.11.86 
АН УССР 


УДК 591.473.31:598.2 
В. Ф. Сыч, И. А. Богданович 


МОРФОЛОГИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ 
ДЛИННОГО РАЗГИБАТЕЛЯ ПАЛЬЦЕВ У НЕКОТОРЫХ ПТИЦ 


Несмотря на структурную и функциональную пластичность мышечной системы, 
результаты ее сравнительно-анатомического исследования успешно использованы при 
разработке системы класса птиц (ЕйгЬгтеег, 1888; Садом, ЗеепКа, 1891 и др.) и ре- 
конструкции филогений отдельных таксонов (Юдин, 1965; Дзержинский, 1980, 1982) 
Наиболее удобным объектом исследования такого плана оказывались апоневрические и 
сухожильные компоненты мышц (Юдин, 1964; Дзержинский, Потапова, 1974), отлича- 
ющиеся большей структурной устойчивостью в процессе эволюционной перестройки, 
чем мышечные брюшка. 

Среди мышц тазовой конечности птиц заслуживает внимания в этой связи, длин- 
ный разгибатель пальцев (т. ехіеп5ог дієйогит 1018$), дистальное сухожилие кото- 
рого отдает сухожильные ветви к фалангам П, ПІ и ТУ пальцев. Видовые различия 
окончаний этих сухожильных ветвей усложнены сращением их с сухожилием мускула 
дорсального метатарзо-фалангового апоневроза (аропецгоѕіѕ теіаїагзорпаїапееаї із 
ӣогѕа115*), участвующего в формировании ветвей дистального окончания длинного раз- 
гибателя пальцев. Остановимся на некоторых особенностях строения мышц в целом. 


Расположенное на краниальной поверхности голени каудальнее 
т. Нріайз сгапіа1іѕ брюшко длинного разгибателя пальцев имеет у ис- 
следованных птиц (таблица) поразительно сходное строение. Оно начи- 
нается мышечными пучками от краниальной поверхности проксималь- 


* Название апоневроза предложено нами, т. к. его описание в Международной 
анатомической номенклатуре (Мопипа Апаїотіса Ачит, 1979) отсутствует. 
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